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@ Proc6d6 et installation de traitement thennique d'objets avec trempe en milieu gazeux. 

(§) Proc6d6 de traitement thennique d'objets avec trempe en mlieu gazeux & recirculation (8) au contact 
desdits objets trait^s avec refroidissement du gaz de trempe au moyen d'un tehangeur tbermlque, du 
genre oD Ton utilise de I'h^lium comme gaz de trempe qui est stock6 sous pression d'attente dans une 
capacit^tampon (2), dans lequel ^ la fin d'une operation de trempe, on extrait (27-28) la chaige 
d'h^lium hors de I'enoeinte de traitement, en phase finale par pompe (5) jusqu'^ robtention d'un vide 
primaire, on porta par axnpresseur (14) assoct^ d un filtre m^canique (15) ledit h6llum extrait ^ une 
pression d'^puratlon, et Ton fait passer ledit helium d pression d'^puration dans un 6purateur 
d'6iimination des Impuret^ (2D-35), pour le transf^er, le cas Sch^nt, aprte recompression, dans la 
capaclt6-tampon (2). 
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La pr6sente invention conceme le traitennent 
thennique d'objets avec trempe en milieu gazeux. 
Dans ce genre de technique, le gaz de trempe est 
amend^ recirculer au c^ntect desdits objets traitfe 
avec refiroidissement du gaz de b-empe au moyen 
d'un 6changeur thermique exteme. 

Les traitements thermiques r§aiis6s sous vide ou 
sous pression partielle de gaz neutre ou c^mentant, 
dans des fours dits sous vide, n^cessitent souvent un 
refroidissement rapide de la charge en fin de cycle. La 
trempe en milieu gazeux constitue une solution de 
remplacement avantageuse de la trempe en milieu 
liquide, pemfiettant un meilleur contrdle de la cin^ti- 
que de refiroidissement minimisant les d^fonmations 
des pieces tralt§es et supprimant les operations de 
nettoyage n^cessaires sur les pieces tremp6es en 
bain de sel ou bain d'huile. 

Du point de vue pratique, les fours sous vide 
adapt§s ^ la trempe gazeuse sont 6q uip^ d'une souf- 
flante de recirculation puissante et le gaz injects sous 
pression dans I'enceinte du four est successivement 
d6plac6 au travers de la charge en cours de traite- 
ment II y a done refroidissement par convection tarn 
dis que le gaz ainsi r6chauffi§ passe ensulte au travers 
d'un ^hangeur de chaleur, ^ eau par exemple, qui le 
refiroidit avant qu'Q ne soit renvoy^ sur la charge 
d'objets en cours de traftement 

Pour un four et une charge d trailer donnte, la 
Vitesse de refroidissement des pitees sous atmos- 
ph^ depend entre autres fiacteurs. de la pression, 
de la Vitesse de recirculation et de la nature du gaz. 

Pour un four existent, la Vitesse du gaz est impo- 
st par la soufFlante de rec^lation. La pression est 
commandte par la quantity de gaz injects dans le 
four ; elle est llmlt^e par les caract^ristiques du four 
qui d^finissent une pression maximum admissible par 
I'enceinte. 

Les gaz couramment employes pour la trempe 
sont Tazote et Vargon. Afin d'am^liorer les vitesses de 
refroidissen^ent sans modifier la pression du gaz de 
trempe ou sa vitesse de recirculation, on a propose 
d'utiliser des gaz ayant une meilleure conductibiiit^ de 
chaleur : hydrog^ne ou helium. On favorise ainsi 
l'6change de chaleur par convection entre la plbce 
trait^e et le flux de refroidissement Le gain obtenu sur 
la Vitesse de refroidissement permet de tremper sous 
gaz une gamme plus 6tendue de mat^rfaux ; pour un 
traitement donn6. on peut aussi diminuer la pression 
du gaz dans le four, abaissant les contralntes aux- 
quelles est soumis le materiel, ou blen encore aug- 
menter la masse de mat6r!au que Ton peut fraiter au 
cours d'un cycle. 

L'utitisation d'hydrog&ne, qui est un gaz inflam- 
mable, n6cesslte des am^nagements de s6curlt6 
ad§quats sur les fours de trempe. L'hSlium, qui est un 
gaz neutre, peut au contraire s'employer ^ la place de 
I'azote ou de Targon, sans modification technique du 
four. Son prix de revient 6lev6 fait cependant quil est 



encore peu utilise. 

Le probl^me technique d la base de la pr^ente 
invention est rutOisation d'h^ium. ou d'un melange d 
base d'h^lium, . dans les ..traitements de trempe 

5 gazeuse, tout en restant ^conomfquement comp^titif 
avec les traitements classiques sous argon ou azote 
et cet objectff est attaint en ce qu'd la fin d'une op6- 
ration de trempe, on extrait la charge d'hSlium hors de 
I'enceinte de traitement, en phase finale par pompe 

10 jusqu'^ I'obtention d'un vide primaire, on porta par 
compresseur associd ^ un fiitre m6canique iedit 
helium extrait ^ une pression d'^puration, et Ton fait 
passer Iedit helium ^ pression d'6puration dans un 
^purateur d'6limination des impuret^, pour le trans- 

15 f§rer, le cas 6ch6ant, apr§s recompression, dans la 
capacity-tampon. De la sorte. Thulium de fin de 
trempe qui est pollu^ par des impurette, notamment 
oxyg^ne et eau. pr6sentes sur la charge ou dans le 
four, par des fuites d'air ^ventuelies et par le materiel 

20 de recuperation ou recompression, est rScup^rg 
aprds ^puration sotgneuse. 

Selon une premiere forme de mise en oeuvre, 
I'heiium ^ la pression d'^puration est collects dans 
une capacity intermediaire, aprte quoi on renvoie 

25 dans un separateur d memtNrane de permeation d^i- 
vrant I'heiium 6pur6 sous plus basse pression, qui est 
ensulte s^che puis refouie sous pression par le mSme 
compresseur vers la capacite-tampon du four. 

Selon une deuxl^me fomie de mise en oeuvre, 

30 rheilum extrait, recomprim6 d pression sup6rieure d 
la pression d'attente de la capadte tampon et m6ca- 
niquement fiitre, est amend k transferer dans un dis- 
positif d'6puration de Poxygene rdsiduel du type d 
adjonct'on contr5iee d'hydrogene pour fonnafion 

35 cataiytique de vapeur d'eau, aprfes quoi le gaz est le 
cas echeant refrotdi et seche, puis tnansfer6 dans 
ladite capacity d'attente. 

Selon une troisidme forme de mise en oeuvre, 
Fheiium extrait recomprime d pression sup6rieure d la 

40 pression d'attente de la capacite-tampon et mecani- 
quement fiitre est amene Si transferer dans un dlspo- 
sitif d'epuration du type cataiytique & piegeage de 
I'oxygene rSsiduel et ^ regeneration du catalyseurpar 
un courant d*hydrogene. apres quoi le gaz estle cas 

45 echeant refroidi et seche, puis transfere dans ladite 
capacite d'attente. 

Selon une quatrieme forme de mise en oeuvre, 
I'heiium extrait, recomprime S pression superieure e 
la pression d'attente de la capacite-tampon et meca- 

50 niquement fiitre, est amene h transferer dans un dis- 
posltif d'epuration de I'oxygene et eventuellement de 
la vapeur d'eau residuals, du type tamis moieculaire 
permettant I'adsorpb'on de I'oxygene et eventuelle- 
ment de la vapeur d'eau, dont la regeneration est 

55 assur§e par depressurisatlon ou par accrolssement 
de )a temperature, apr&s quoi le gaz est le cas 
echeant refiroidt et seche, puis transfSre dans ladite 
capadte-tampon. 
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Habitueilement, rh§lium extrait, portd ^ une pres- 
sion d'^puration, passe directement et substantielle- 
ment dans sa totalit§ dans un Spurateur d'^Hmination 
des impuret^, ie cas ^chiant aprds §tre coIlect§ 
dans une capacity intenm^diaire. On peut ^alement, 
notanvnent quand la feneur en inrtpuret^ de rhSlium 
extrait est fait>le, n'^purer qu'une fraction dudit h^Uum 
extrait ou ne I'^purer qu'apr&s qu'ii a servi ^ au moins 
deux operations de trempe successives. 

LMnvention conceme 6galement une instaliatton 
de trattenrtent thennique d'objets avec trempe en 
mlHeu gazeux incorporant au moins sut)stantielle- 
ment de FhSiium, du genre comprenant un four d souf- 
flante de recirculation gazeuse raccordSe par 
conduites ^ vannes d'une part ^ une capacity-tam- 
pon, d'autre part k une pompe k vide primaire by-pas- 
ste par une conduite h vanne et d^tendeur, qui se 
caract^ris^ en ce qu*e!le comprend, en sortie de 
pompe, une petite capacity d'^alisation, un 
compresseur. un filtre m^canique, un ^purateur 
d'ti^lium, etiecas tehtent, un s6cheurde preference 
di pi§geage de vapeur d'eau par tamis moieculaire. 

L'installatlon peut, Ie cas ^di^ant egalement 
comporter une conduite k vannes by-passant I'^pura- 
teurd'heiium. 

Selon une realisation, I'lnventlon prSvoit Tinterpo- 
sition d'un reservoir Intemiedlaire en amont de i'§pu- 
rateur qui est du type e separateur k membrane, dont 
ia sortie du gaz epure est raccordee e un secheur puis 
par vanne en amont dudit compresseur, dont la sortie 
est egalement et directement raccordte par vanne d 
ia capacite-tampon. 

Selon une autre realisab'on, I'epurateur d'heiium 
est du type e adjonction contrdlte d'hydrog^ne pour 
formation catalyHque de vapeur d'eau. 

Selon encore une autre realisation, I'epuration 
dTieiium est du type e elimination catalytique de I'oxy- 
gene residue et e regeneration du catalyseur par un 
courant tfhydrogene. 

L'epuration d'heiium peut encore etre du type e 
elimination par passage et adsorption sur tamis moie- 
culaire de t'oxygene et eventuellement de la vapeur 
d'eau, la regeneration desdits tamis moiecuiakes se 
faisant par depressurisation ou accroissement de la 
temperature, eventuellement accompagne par pas- 
sage d'un courant de gaz pur. 

Les caracteristiques et avantages de invention 
ressortront d'aiileurs de la description qui suit, e titre 
d'exemple, en reference aux dessins annexes qui 
representent quatre variantes dinstallations ^ four de 
trempe selon I'lnvention. 

En se referent d ia figure 1, un four de trempe 
sous vide 1 est normalement raccorde d'une part e 
une capacite-tampon 2 par une conduite 3 e vanne 4, 
d'autre part, k une pompe k vide 5 par une conduite 
de ^age 6 k vanne 7. La trempe gazeuse s^effectue. 
k la fin de la montee en temperature des objets dans 
Ie four mis sous vide par la pompe 5 (vanne 7 
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ouverte), par decharge brusque de la capacite-tam- 
pon 2 dans Ie four 1 par ouverture de la vanne 4 (van- 
nes 7 et 27 fermees). 

Une souffiante de recirculation 8 assure i'homo- 
5 geneisation de Tatmosph^re du four. En vue d'une 
nouvelle operation, la capacite-tampon 2 est rechar- 
g^e ^ une pression maximale via une conduits de 
charge 9. 

Appliquee k la trempe sous helium, conforme- 

10 ment k Tinvention, Tinstallation d6crite ci-dessus 
regoit un equipement de recuperation d'heiium de fin 
de trempe, qui comprend. k la sortie de la pompe de 
vidage 5. une conduite de liaison 1 1 vers une capacite 
d'attente 12, qui incorpore successivement line 

15 vanne 1 0 sur le refoulement de ia pompe 5, une vanne 
trois voies 1 3, un compresseur 14, un filtre deshuileur 
15, une vanne trois voies 16. 

La capacite d'attente 12 est relive par une 
conduite 1 7 e vanne 1 8 au compartment anK>nt haute 

20 pression 1 9 d'un permeateur 20 k membrane de per- 
meation 21 de separation d'avec un compartiment 
aval basse pression 22. Le compartiment haute pres- 
sion 19 est raccorde k une conduite d*evacuation 23 
des tmpuretes. tandis que Theiium purifie parvenant 

25 dans le compartiment aval sous basse pression 22 
est seche en 35 et maintenu necessairement sous 
pression intermediaire via le compresseur 14. 

D'autre part, la vanne trois voies 16 estracoordee 
par une conduite 25 k la capacite-tampon 2. 

30 La pompe sous vide 5 est by-pass6e par une 

conduite 26 k vanne 27 et regulateur de pression 28. 

L'installation decrite fonctionne de la fagon suh 
vante: 

Une charge d'heiium est initialement apportee 
35 par la conduite 9 dans la capacite-tampon 2. La 
trempe s'effectue de fagon usuelle par ouverture de 
la vanne 4 avec dechargement par exemple Jusqu'e 
equiiibrage substantial d'une partie de rheilum stocke 
dans la capacite-tampon 2 et Toperation de trempe 
40 s'effectue avec recirculation de I'heiium par la souf- 
fiante 8 vers un echangeur-reHnoidtsseur (non repre- 
sente). 

En fin d'operation de trempe, on precede d'atx>rd 
k un transfert de I'heitum pdlue du four 1 vers la capa- 

45 cite d'attente 12 (vanne 27 ouvertes, vannes 7 et 10 
fenmees. pompe 5 stoppee). la vanne trds votes 13, 
le compresseur 14, ie filtre deshuileur 15, la vanne 
trois votes 1 6 ouverte vers le reservoir d'attente 1 2, oO 
le gaz helium partiellement purine se stocke sous 

so pression grSce au compresseur 14 en fonctionne- 
ment (vanne 18 fermee). 

Des que I'obtention d'une presston voisine de la 
pression atmospherique est atteinte dans ie four 1 , la 
pompe k vide 5 est mfse en foncttonnement (vannes 

55 27 fermees, vannes 7 et 10 ouvertes) avec refoule- 
ment vers le compresseur 14 qui agit comme prec6- 
demment Une fols le vkle primaire attaint dans le fQur 
1, la pompe 5 est stoppee (vannes 7 et 10 fermees) 

4 
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et les vannes trois voies 1 3 et 1 6 commutSes sur leurs 
secondes positions, ou elles mettent en communica- 
tion respectivement le compartiment aval 22 du per- 
m6ateur 20 avec Tentr^e du conripresseur 14 (par la 
vanne'13), la sortie du filtre d^shulleur avec la capa- s 
citd-tampon 2 (par la vanne 16). U6puration gazeuse 
de rh^ltum stocks dans le reservoir d'attente 12 peut 
aiors s'effectuer par ouverture de la vanne 18, en 
m§me temps que I'h6lium 6pur6 sous basse pression 
recueiiii et v^hiculd par la conduite 24 est recomprim^ io 
par le compresseur 14 pouretre stocks dans la capa> 
clt6-tampon 2. Une fois cette op^tion tenmin^e, la 
vanne 1 8 est fermte et tes vannes trois voies 1 3 et 1 6 
commutes dans leurs positions initiales de passage 
libre du four 1 vers la capacity d'attente 12. is 

La capacit^tampon 2 n'ayant recueOli qu'une 
partie, qui est cependant trte substantielle, de 
Th^ium utilise lors de la trempe, un compi^ment de 
remplissage est effectu6 via ia conduite 9 pour attein- 
dre la pressk)n op^rationneiie nonmate et une nou* 20 
velie op^ratbn de trempe d Thulium peut alors avoir 
Iteu. 

Selon une variante de realisation, quand Thulium 
extrait du four ne comporte qu'une fatble fceneur en 
Impurette, on peut prdalablement ^ I'^puration, rSu- 2S 
tiliser Thulium pour une ou plusieurs operations de 
trempe. Pour ce faire. en fin d'une operation de 
trempe. on proc^de ^ un transfert de rh^ilum faible- 
ment poIIu6 du four 1 jusqu*d la vanne 1 6 ouverte vers 
la capacit6-tampon 2. cect apr^s passage de rh^lium 30 
dans la pompe 5, le compresseur 14 et le filtre dtehui- 
leur 15 de la fa9on indiqu6e ci-dessus ; rh^lium 
stocks dans la capacity-tampon 2 peut alors §tre r^- 
tilis6 pour une nouvelle operation de trempe. Une fois 
fheiium ayant attaint un taux d'impuretSs suffisant, on 35 
commute la vanne 16 de sorte d penmettre ^ I'lnstal- 
lation de fonctionner selon le mode de realisation 
dScrit ci-dessus, et permettant son 6puration. 

Exemple de realisation : 40 

Uequipement de recyclageest installs sur un four 
sous vide de volume inteneur 10 m' dans leque! on 
effectue des traitements de pieces en alliage k base 
de nickel. Apr^s un palier h une temperature de 45 
1300^C, on effectue une trempe sous helium pur k 
une pression de 2,5 bar absdus. 

A la fin du traitement, Theiium se trouve firoid dans 
le four, ^ une pression de 2.5 bar absolu. On ouvre 
alors la vanne 27 et on detend le gaz en 28 dans un so 
circuit by-passant la pompe ^ vide primaire du four ; 
le gaz est ensuite recomprime 14, filtre et deshuiie en 
15 et stocke dans une capactte d'attente 12 d pres- 
sk>n superieure d la capacite-tampon 2 du four. Lors- 
que le gaz dans le four 1 est d la pression ss 
atmospherique, la vanne 27 est fenmee, les vannes 7 
et 10 sont ouveites ; ia pompe primaire 5 est mise en 
fonctlonnement et aspire le gaz pour le renvoyer d 



I'entree du compresseur 14. Le four 1 est ensuite mis 
d Pair, puis ouvert et pret au dechaigement-recharge- 
ment. 

L'heiium dans la capacite d'attente 12 est dejd . 
prealablement filtre et deshuiie ; il est ensuite epure 
dans le separateur d membrane 20, recomprime en 
14 et renvoye dans la capacite-tampon 2 du four. 11 
suffitde completer en 9 la quantite perdue d'heiium au 
cours de la recuperation, avant de demarrer un autre 
cyde de traitement 

En se referant k la figure 2, on retrouve Fensenv 
ble four 1 , capadte-tampon 2, pompe k vkle 5 by-pas- 
see par un detendeur 28. raccordee k une capacite 
d'egaiisation 29. Celle-ci est connectee au compres- 
seur 14 suivl d'un filtre mecanique 15 et de lit. dtreo^ 
tement e un epurateur d'heiium 31. Le compresseur 
14 peut eventueltement §tre by-passe par une 
conduite 37 comportant un detendeur 38. partant en 
aval du compresseur 14 et revenant vers la capacite 
d'egalisation 29. L'epurateur d'heiium peut etre de 
Tun ou I'autre des trois types suivants : 

- sort un appareil d'eiimination de I'oxygene rest- 
duel 31 par reaction avec de l*hydrogene adjoint 
^debitcontrdieen32; 

-soit un appareil d'eiimination catalytique de 
I'oxygene avec regeneration par un courant 
d'azote circulant selon 33/33'; 

- soit des tamis moieculatres pour reiimination 
par adsorption de I'oxygene etde la vapeurd'eau. 
Dans les deux premiers cas, 9 est preferable de 

disposer d'un refirokiisseur 34 suivl d'un secheur 35 
du type k piegeage de vapeur d'eau par tamis moie- 
culaire etd purge parun courant d'azote 36-36\ avant 
reinjection dans la capadte-tampon 2 sous pression 
d'attente. 

Dans le troisieme cas, on peut eventuellement 
disposer egalement d'un refrotdisseur 34. De prefe- 
rence, on utilise au molns deux tamis mdeculaires 
disposes en paralieie, I'un etant en fonctlonnement et 
I'autre en regeneration par depressurisation ou 
accroissement de la temperature, eventuellement 
accompagne par passage d'un courant de gaz pur. 



Revendicatlons 

1. Procede de traiten^nt thenmique d'objets avec 
trempe en milieu gazeux e reclrculatk>n (8) au 
contact desdits objets traites avec refroidisse- 
ment du gaz de trempe au moyen d'un echangeur 
thennique, du genre oO Ton utilise de I'heiium 
comme gaz de trempe qui est stocke sous pres- 
sk>n d'attente dans une capadte-tampon (2), 
caracterlse en ce qu'd la fin d'une operation de 
trempe, on extrait (27-28) la ctarge d'heiium hors 
de Tenceinte de traitement en phase finale par 
pompe (5) Jusqu'd fobtentton d*un vide primaire, 
on porte par compresseur (14) associe d un filtre 
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m^nique (15) ledit h61ium extrait k une pres- 
sion d'6puration, et Ton fait passer ledit helium k 
pression d'^puration dans un 6purateur d'^Hmi- 
nation des impuret6s (20-35) (31-35), pour le 
transferer, le cas SchSant aprds recompression, 5 
dans la capacity-tampon (2). 

2. Proc^d^ de trattement tliermique d'objets selon la 
revendication 1, caract6ris6 en ce que Th^ium k 

la pression d'^puration est collects dans une io 
capacity intermydiaire (12)» apr^s quo! on 
Tenvote dans un sSparateur (20) d membrane de 
penmdation (21) ddlivrant rh6lium SpurS sous 
plus basse pression. qui est ensuite sSchy &5) et 
refoul6 scmjs piession par le m^me compresseur is 
(14) vers la capacit§-tampon (2) de four. 

3. Proc^dy de traltementthenmique d'objets selon la 
revendication 1, caract§risy en ce que rhyiium 
extrait recomprimy (14) k pression sup§rleure ^ 20 
la pression d'attente de la capacity-tampon (2), et 
mycanlquementfiltri (15), est ameny k transfyrer 
dans un dispositif de I'oxygyne rysiduel (31) du 
type k adjonction contr6iye d'hydrogyne (32) 
pourftHmation catalytique de vapeurd'eau, aprys 25 
quo! te gaz est le cas ychyant refiroidi (34) et 
sychy (35), puis transfyry dans ladite capacity- 
tampon (2). 

4. Procydydetraltementthern^que d'objets selon la 30 
revendication 1, caractyrisy en ce que rhyiium 
extrait, recomprimy (14) ^ pression supyrieure y 

la pression d'attente de la capacity-tampon (2), et 
mycaniquenrientfiltry (15), est ameny ^transfyrer 
dans un dispositif d'^puration (31) du type cata- 35 
lytique y piygeage de I'oxygyne rysiduel et y 
rygynyration du catalyseur par un courant 
d'hydrogyne (33-33'), aprys quoi le gaz est le cas 
ychyant refroidi (34) et sychy (35), puis transfyry 
dans ladite capacity^mpon (2). 40 

5. Procydy de tiaitement thermlque d'objets selon la 
revendication 1, caractyrisy en ce que Phyiium 
extrait, recomprimy (14) y pression supyrieure y 

la pression d'attente de la capacity-tampon (2), et 45 
mycaniquement filtry (1 5). est ameny y transfyrer 
dans un dispositif d'ypurafion de Foxygyne et 
yventuellement de la vapeur d'eau ryslduels, du 
type tamis moiyculaire d'adsorptlon d'oxygyne et 
yventuellement de vapeur d'eau, y rygynyration so 
par dy piessurisation ou accroissement de la tem- 
pyrature, yventuellement accompagny par pas- 
sage d'un courant de gaz pur, aprys quoi le gaz 
est le cas ychyant refroidi (34) et sychy (35), puis 
transfyry dans ladite capacity-tampon (2). 55 

6. Procydy de traitement thermique d'objets selon 
Tune des revendications 1^5, caractyrisy en ce 



que seulement une fraction dudit hyilum extrait 
passe dans I'ypurateur d'yiimination des impure- 

tys. 

7. Procydy de traitement thermique d'objets selon 
I'une des revendications 1 y 5. caractyrisy en ce 
que ledit hyiium extrait passe dans I'ypurateur 
d'yiimination des impuretys aprys avoir servi y au 
molns deux opyrations de trempe successives. 

8. Installation de traitement thermique d'objets avec 
trempe en nrulieu gazeux incorporant au molns 
sut^stantiellement de i'hyiium. du genre compre- 
nant un four (1 ) y turbine de recirculation gazeuse 
(8) raccordye par conduites y vannes d'une part 
y une capacity-tampon (2), d'autre part y une 
pompe y vide primaire (5) by-pass6e par une 
conduite y vanne (27) et dytendeur (28), caracty- 
risye en ce qu'elle comprend, en sortie de pompe 
(5), une petite capacity d'ygalisation (29), un 
compresseur (14), un filtre mycanique (15), un 
ypurateurd'hyiium (20-31), et le cas ychyant. un 
sycheur (35) de pryfyrence y piygeage de vapeur 
d'eau par tamis moiyculaire. 

9. Installation de traitement thermique d'objets 
selon la revendication 8, caractyrisye par Tinter- 
positlon d'un ryservoir intermydiaire (12) en 
amont de pypurateur (20), qui est du type y sypa- 
rateur y membrane (21), dont la sortie du gaz 
ypury et sychy (35) est raccordye par vanne (1 3) 
en amont dudit compresseur (14), dont la sortie 
est ygalenrtent raccordye par vanne (16) k la 
capacity-tampon (2). 

10. Installation de traitement thermique d'objets 
selon la revendication 8, caractyrisye en ce que 
I'ypurateur d'hy lium (31 ) est du type y adjonction 
contrdiye d'hydrogyne (32) pour formation cata- 
lytique de vapeurd'eau. 

11. Installation de traitement thermique d'objets 
selon la revendication 8, caractyrisye en ce que 
I'ypurateur d'hyiium (31) est du type y yiimination 
catalytique de I'oxygyne rdsiduel et y rygynyra- 
tion du catalyseur par un courant d'hydrogyne 
(33) (33'). 

12. Installation de traitement thermique d'objets 
selon la revendication 8, caractyrisye en ce que 
I'ypurateur d'hyiium (31) est du type tamis moiy- 
culaire d'adsorptlon de Foxygyne et yventuelle- 
ment de la vapeur d'eau et d rygynyration par 
dypressurisation ou accroissement de la tempy- 
rature, yventuellement accompagny par passage 
d^jn courant de gaz pur. 
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